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Descripcion General de la practica:

Como se ha sefialado, para que exista la corrosion electroquimica o humeda, como se le
conoce también, es fundamental que se ponga en funcionamiento una pila galvanica
que denota la existencia de un anodo, un catodo y un electrolito. En el momento en
que uno de estos tres elementos basicos para el funcionamiento de una pila falle, ésta

dejara de funcionar y por tanto se detendra la corrosion.
Los sistemas de proteccion contra la corrosion estan basados en la eliminacion de

alguno de estos elementos o en hacerlos inoperantes. El procedimiento que elimina

todos los anodos de la superficie metalica haciéndola toda catddica, se conoce con el

nombre de proteccion catédica.

En esta practica se realizara un sistema anticorrosivo, que permita a los estudiantes

conocer como funcionan los anodos de sacrificio.

Objetivo General:

e Conocer el funcionamiento de los sistemas anticorrosivos.

Tiempo de préctica:
1 hr.
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Fundamento:

¢, Como se puede volver catdédica una superficie metalica?

Conectando el metal que se trata de proteger a

* Aluminio Metales anodicos
. Zinc & otro menos noble que él, es decir, mas negativo
« Hierro en la serie electroquimica. Este sistema se
©
* Acero dulce g 5 conoce como proteccién catédica con anodos
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0 metal a proteger actue forzosamente de catodo
* Oro
« Platino iihales calidiison (polo positivo de la pila), mientras que el metal

anodico se "sacrifica"”, o sea que se disuelve.

Como el metal mas comunmente utilizado en la practica por su bajo precio y alta
resistencia mecanica es el acero, los metales que se puedan conectar a €l y que deben
tener un potencial mas negativo quedan reducidos en la practica al zinc (Zn), aluminio

(Al), magnesio (Mg) y a sus aleaciones.
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¢ Como se puede volver catédica una superficie metalica?

Conectando el metal a proteger al polo negativo de una fuente de alimentacién de
corriente continua, pura o rectificada, y el polo positivo a un electrodo auxiliar que puede
estar constituido por chatarra de hierro, ferro-silicio, plomo-plata, grafito, etc. Este sistema

se conoce con el nombre de proteccion catodica con corriente impresa.
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Proteccion catodica con anodos de sacrificio

La proteccién catodica se define como “el método de reducir o eliminar la corrosion
de un metal, haciendo que, la superficie de este, funcione completamente como

catodo cuando se encuentra sumergido o enterrado en un electrolito”.

Esto se logra haciendo que el potencial eléctrico del metal a proteger se vuelva mas
electronegativo mediante la aplicacion de una corriente directa o la union de un material
de sacrificio (comunmente magnesio, aluminio o zinc). Normalmente, el método es
aplicable a estructuras de hierro y acero pero, también, se usa en grado limitado en

plomo, aluminio y otros metales.
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Se debe recordar que el catodo es aquel electrodo donde se desarrolla la reaccién de
reduccion y practicamente no ocurre corrosion alguna. Antes de aplicar la proteccion
catodica, las estructuras corroibles presentan areas catodicas y anddicas (estas son
aquellas donde la estructura se corroe). Por lo tanto, si todas las areas anddicas se
pudieran convertir en catodicas, la estructura completa funcionaria como un catodo y la

corrosion seria eliminada.

La proteccion catddica es el unico medio preventivo que asegura la inmunidad del metal
contra la corrosion; ademas, se neutraliza toda corriente que circula por la estructura y

que origina corrosion.

La segunda etapa es para demostrar como la aplicacion de una corriente directa sobre
cualquier estructura metalica corroible, puede convertirla en un catodo. Para empezar,
ha quedado de manifiesta la naturaleza de la corrosion electroquimica y galvanica.
Cuando dos metales diferentes A y B se conectan y sumergen en un electrolito, se
desarrolla un flujo de corriente a través del electrolito y ambos metales; de tal manera
que los aniones entran al seno de la solucidn en el anodo y al mismo tiempo los electrones

se mueven de este electrodo hacia el catodo a través del conductor metalico.

La velocidad o rapidez de la corrosion depende de: la cantidad de corriente que fluye, la
fuerza electromotriz total y las resistencias 6hmicas y no 6hmicas del circuito. Si se forma
un nuevo circuito agregando una fuente externa de fuerza electromotriz con su polo
positivo conectado al metal C y el polo negativo a Ay B, esto hara que B se vuelva mas

negativo debido a los electrones que fluyen hacia el mismo.

Estos electrones atraeran a los iones positivos y reduciran la tendencia que tienen estos
iones para entrar en solucion o sea que, de esta manera se reduce la velocidad de la

corrosion.
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Dicho en otras palabras, el flujo de corriente de C a B a través del electrolito reduce el
flujo neto de corriente que sale de B y por lo tanto, se retarda la velocidad de corrosion.

Asi mismo, se tiene un incremento de corriente de la solucién hacia el metal A.

Tomando en cuenta la serie electroquimica de los metales, un metal tendra caracter
anddico respecto de otro si se encuentra arriba de él en dicha serie. Asi, por ejemplo, el
hierro sera anddico con relacién al cobre y catddico respecto al zinc. El metal que actua
como anodo se "sacrifica" (se disuelve) en favor del metal que actua como catodo; por

esto el sistema se conoce como protecciéon catédica con anodos de sacrificio.

Experimentacion:
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Proteccion catodica con anodos

Proteccion catodica con corriente

galvanicos o de sacrificio. impresa.
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Seguridad:

Es importante que el alumno porte los elementos de seguridad necesarios como son:
e Ropa de algodén.

e Zapato industrial.

Materiales/equipo:
e Metal (dnodo)
e Metal (catodo)
e Electrolito (solucion)
e Pila 9 volts

e Material sacrificio

Proceso de evaluacion:

Establece el resultado de la prueba anticorrosiva y las evidencias fotograficas

correspondientes.

Entrega de reporte de fundicién con las especificaciones solicitadas en clase, el tipo de

letra arial 12 a 1.15 de espacio.
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